» Mekanik Uretim Tesislerinin Uygulanmasi (18. Yiizyil)
. 1712 Buhar Makinesinin lcad|

» Elektrik ve is Bolimiine Dayali Seri Uretime Gecilmesi

. (19. Yuzyil) 1840 Telgraf ve 1880 Telefon Icatlari
. 1920 Taylorizm (Bilimsel yonetim)

» Uretim Sireclerinin Otomasyonu (20. Yiizyil)

. 1971 Ik mikro bilgisayar (Altair 8800)
. 1976 Apple | (S. Jobs ve S. Wozniak)

» Otonom Makineler ve Sanal Ortamlar (21. Yuzyil)

. 1988 AutolDLab. (MIT)

. 2000 Nesnelerin Interneti

. 2010 Hucresel Tasima Sistemi

. 2020 Otonom Etkilesim ve Sanallastirma
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Ilk sanayi devrimi (1.0) su ve buhar giiciinii kullanarak mekanik tiretim sistemle-
ri ile ortaya cikti. ikinci sanayi devrimi(2.0) ile elektrik giiciiniin yardimiyla seri tiretim ta-
nitilmisti. Uglincii sanayi devriminde (3.0) ise dijital devrim, elektroniklerin kuIIan|m| ve
BT (Bilgi Teknolojileri)'nin gelismesiyle Gretim daha da otomatiklestirildi. Simdi sira dor-
diincii sanayi devriminde (4.0) '
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denetleyici (PLC), Modicon 084
1969
3. Endiistriyel Devrim
Imalatin otomasyonunu
Ilk Gretim hatti, Cincinnati lleri safhalara tagimay!

Mezbahalari basaran elektronik ve bilgi
1870 teknolojilerinin devreye girisi
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2. Endistriyel Devrim
Isholiimiine dayali,
elektrik enerjili kitlesel

lIk endustriyel dokuma tezgaht  iretimin devreye girisi

1784

1.Endiistriyel Devrim
Su ve buhar enerjili
mekanik tretim
tesislerinin devreye girisi

18. yuzyilin 20. ylzyihn 1970'lerin bas
sonu baslangic

4. Endiistriyel Devrim
Siber-fiziksel sistemlere
dayali dretimin devreye girigi
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Simulasyon

Endustri 4.0, teknolojilerin ve degel
lektif bir butlintdir. Siber-Fiziksel si. f-
ve hizmetlerin internetine dayalidir. E

sina buyuk katki saglar. Endustri 4.(C
maktadir.

» Nesnelerin interneti
» Hizmetlerin interneti
» Siber-Fiziksel Sistemler

ey

Endustri 4.0 ile moduler yapil akill |
ber-fiziksel sistemlerle izlemek, fizikse
ve merkezi olmayan kararlarin ve_ril e
ile siber-fiziksel sistemler birbirleriyl
me gecip isbirligi icinde calig

capraz orgutsel hizmetler
degerlendirilecektir.



http://www.endustri40.com/endustri-4-0-yolculuguna-nereden-baslamaliyim-atos-endustri-4-0-firsat-analizi/
http://www.endustri40.com/endustri-4-0-uygulama-icin-yol-haritasi/

Endustri 4.0, 6 prensibe dayanmaktadir.

1) Karsilikhi Calisabilirlik: Siber fiziksel sistemlerin yetenegi
casl tastyicilari, montaj istasyonlari ve urunleri) nesnelerin interr
lerin interneti Uzerinden insanlarin ve akilli fabrikalarin birbirle'r
masini igerir.

2) Sanallastirma: Bu yapi akilli fabrikalarin sanal bir kopyas \
sor verilerinin sanal tesis ve simulasyon modelleri ile bagla

3) Ozerk Yonetim: Siber-Fiziksel sistemlerin akilli fabrikal &@
rarlarini kendi verme yetenegidir. B

4) Gercek-Zamanh Yetenegi: Verileri topla-
ma ve analiz etme yetenegidir. Bu yapi anla-
yisin hizlica yapilmasini saglar.

5) Hizmet Oryantasyonu: Hizmetlerin inter-
neti uzerinden siber-fiziksel sistemler, insan-
lar ve akilli fabrika servisleri sunulmaktadir.

6) Modulerlik: Bireysel modullerin degisen
gereklilikleri icin akilll fabrikalara esnek
adaptasyon sistemi saglar.
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http://www.endustri40.com/almanyanin-endustri-4-0-vizyonu/

Endustri 4.0 sistemindeki uretim, makinelerin
hizmet sunduklari ve urunlerle gercek zamanli
olarak bilgi paylastiklari bir sisteme benzetilmek-
tedir. Alman Yapay Zeka Arastirma Merke-

| zi (DFKI), icinde Siemens’in de bulundugu 20 en-
« dustriyel ve arastirma ortaginin katkisiyla kurulan
‘Almanya, Kaiserslautern’deki ktucuk bir akilli fab-
rikada bu gibi bir sistemin uygulamada nasil ¢alisacagini sergilemektedir.
Urlnler ile imalat makinelerinin birbirleriyle nasil haberlesebileceklerini
gostermek icin sabun siselerinden faydalanmaktadir. Bos sabun siseleri-
nin Uzerinde radyo frekansiyla tanimlama (RFID) etiketleri vardir ve bu
etiketler araciligi ile makinelerin siselerin rengini tanimasi saglanmakta-
dir. Bu sistem sayesinde bir Urinun radyo sinyalleriyle ilettigi bilgiler, Ureti-
min basinda itibaren dijital ortamda saklanmasina olanak saglanmaktadir.
Bu sekilde bir siber-fiziksel sistem olarak ortaya cikmaktadir.

» Sistemin izlenmesinin ve ariza teshisinin kolaylastiriimasi
» Sistemlerin ve bilesenlerinin 0z farkindalik kazanmasi
» Sistemin cevre dostu ve kaynak tasarrufu davranislariyla surdurule-

bilir olmasi

» Daha yuksek verimliligin saglanmasi
» Uretimde esnekligin arttiriimasi

» Maliyetin azaltiimasi -
» Yeni hizmet ve is modellerinin gelistirilmesi g
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http://www.endustri40.com/endustri-4-0-uygulama-stratejileri/
http://siemens.com.tr/digital-enterprise

