ENDUSTRI 4.0 ILE GELECEK

1. ENDUSTRIYEL VERI BiLIMCILIGI

Bugunlerde veri bilimciligi e-ticaret sirketlerinde
glclu bir sekilde buyuyen bir is profilidir. Simdi-
lerde ise bunun yaninda endustriyel IoT meslek-
leri dlinyasina girmektedir. Veri bilimcilerin gorevi
veriyi ¢ikarip hazirlamak, gelismis analizler yurut-
mek ve elde edilen sonugclari Griin ve Uretim su-
recini gelistirmek icin kullanmaktr.

Endustriyel veri bilimciler tGretim sureci ve IT sistemlerine hakim olmak zorundadir. Bunun ya-
ninda konular arasinda iliskilendirme yapabilmek icin glicli kok neden analizi yeteneklerine
sahip olup ¢cozime ulasmalidirlar. R programlama dili gibi istatistiki programlama dilinin yani
sira Python gibi genel amacli programa dilleri bilinmesi gerekmektedir.

Bu meslekteki bireylerin 6nemli sorunlarin devamli sekilde tstesinden gelme konusunda es-
nek olmalari, uzaktan veya yerinde calisabilmeleri gerekmektedir.

BP0 YRR Yari otonom, otonom ve hatta insansi ro\
22 HE botlar fabrikalarda tretim alanlarina inme-
' ye basladi. Robot koordinatorligu Gretim
/™ alanindaki robotlari denetlemek ve ariza
& veya hata sinyallerine karsilik verme so-

rumluluklariyla yeni bir endustriyel loT
g meslegi olacak.

Ayni zamanda rutin ve acil bakim islerini
yluritmek ve gerektiginde uzmanlara basvuracaklar. Eger robot servis disi kalmak zorunda ka-
lirsa aksaklik stiresini azaltmak icin koordinator robotu yedegiyle yerini degistirecek.

Ayrica Uretici yeni ise alim ihtiyacini azaltarak makine operatoriini yeniden egitebilecek.




ENDUSTRI 4.0 ILE GELECEK

3. ENDUSTRIYEL BiLGiSAYAR MUHENDISLIGI

IT ¢c6zUm mimarlarinin dnerdigi ¢oztimler endustriyel bi@
- Yar muhendisleri tarafindan uygulamaya konmaktadir. Bu
meslek icin 3 cesit programlama yetenegi gereklidir. Once-
likle programcilar Java, C++ veya Phyton gibi genel amacl
. - idillerde tecribeli olmalidirlar. Matlab, Simulink gibi endist-
& riyel simulasyonda kullanilan veya R gibi veri analizinde kul-
e Y ‘Ianllan 0zel amacl uygulamalari iyi bir sekilde kullanabilme-
leri gerekmektedir.

Son olarak endustriyel programlama ortaminda robot ve akilli cihazlar gibi programlanmasi gereken do-
nanimlar dnemli bilesenlerdir. C, VHDL gibi dillerin kombinasyonu veya Kuka’nin KRL dili gibi 6zel diller
bu cihazlari programlamak icin kullanilmaktadir. Ayrica bulut sistemine artan yonelim ile yeni program-
lama yaklasimlari, yeni protokoller veya node.js gibi yeni programlama dillerinin de ortaya ¢iktigl hesa-

@hlmahdm /

Birkag yil dncesine kadar tiim dnemli bilgiler bilgisa-
yarin hard diskine depolanmaktaydi. Ancak bu yon-
tem tehlikeli ve kullanigsizdi. Uzak bir yere gidildi-
ginde hard diskinizde depoladiginiz verilerinize ulas-
mak mumbkun degildi. Yiksek hizli internetin daha
da yayginlasmasi bulut adli sistemde her tirli bel-
genin depolanabilmesiyle bu durumun degistigi

| soylenebilir. Surekli internete bagli sunucular ile is-

,1

‘h"v‘ tenilen herhangi bir noktadan verilere ulasmak
mumkuindr.

4

Bulut hesaplama sorunsuz bir kullanici deneyimi saglamak icin cok buytk gayret ve calisma gerektir-
mektedir. Bulut hesaplama uzmanlari ise bu zorlu strecin Gstesinden gelebilen, sistem, yazilim muhen-
disligi ve sebeke yonetimi tecribeleri olan kisilerdir. loT bu uzmanlarin birbirine bagl cihazlarla calisa-
cak uygulamalari tasarlayip insa etmelerini gerektirmektedir. Uriinlerini ortaya koyabilmeleri icin know-
how bilmeleri gerekmektedir. Bir diger 6nemli konu ise milyon hatta milyarlarca dolarlik cihazlarin yone-
timi icin sirketlerin bu alanda en iyi uzmanlarla ¢alismak istemesidir.
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5. VERi GUVENLIGi UZMANLIGI

icat edilen ilk bilgisayarlari ¢calistirdigimiz giinden iti-
baren veri glivenliginin saglanmasi zorunlu ve dnce-
lik olmustur. Veri glivenligi uzmanlari bozukluk veya
kotu niyetli saldirilarin neden olabilecegi kayiplari
onlemektedir. IoT ile milyarlarca cihazin internete
bagh olmasiyla verilerle ilgili bir ¢kis yasanma ihti-
mali artmakta ve verilerin izinsiz kurcalanmasina fir-
sat dogmaktadir. 2014 yilinda sirketlerin % 40’tan
fazlasi bir sekilde veri sizintisi sorunu yasamistr.

Cihazlarin birbirleriyle baglantisinin artmasiyla hackerlarin zayif nokta bulmasi ve 6zel bilgileri tehdit
amach kullanma ihtimali artmaktadir. Finansal ge¢mis, saglk durumu veya atilan mesajlar bu tehditlerin
konusu olabilir. Veri glivenligi uzmanlari internetin anlasiimasi zor kisimlarini iyi bilmeli ve bagl olan ci-
hazlari saldirilardan korumalidirlar. Akilli trafik isiklarindan kisilerin online fitness kayitlarina her tirlu di-
jital varligi koruyabilecek planlar gelistirip veri egilimlerini analiz etmeleri gerekmektedir. Stirekli arastir-
ma yapip ortaya c¢ikan tehditlerin basaril bir sekilde Gistesinden gelmeleri gerekmektedir. Ayrica gtivenli-

v

gin herhangi bir sekilde kirilmasina karsin daima yedek planlarinin olmasi gerekmektedir.

Amerika Birlesik Devletleri’nde sebeke sistemi

1900'lu yillara dayanan ¢ok eski ekipmanlarin olus-

turdugu karisik bir sistemdir. Verimsiz, kullanissiz,

glven vermeyen ve pahali olan bu sistemin yerine

gelen akilli sebekeler sebeke gelistirme muhendisle-
dl rinin yeteneklerine ihtiyac duymaktadir.

Akili sebeke sistemi etkisini evlerden baslayarak gos-

termektedir. Butlin elektrikli aletlerin birbirleriyle

iletisime gecmesi glc kullaniminin optimize edilerek
enerjiden tasarruf edilmesini saglayacaktir. Boyle bir iletisim daha genis bir capta yapilirsa tasarruf mik-
tari artacaktir. Bunun gerceklesmesi icin ise bitin glg tiiketen aletlerin benzer bir platformda veya isle-
tim sisteminde calismasi gerekmektedir. Akilli sebeke muhendislerinin ayni zamanda glines ve ruizgar
enerjisinin getirdigi zorluklarin Gstesinden gelmeleri gerekmektedir. Bu sistemler glines 1sini miktari ve-
ya ruzgar siddetine gore degisiklik gosterebilecegi icin sebekede duzensizlik meydana gelebilir. Akill se-
beke sisteminin gelismesi ucuza mal olmayacaktir. Ancak biraz ekstra ¢aba ve yaratici tasarimlarla, sebe-
ke sisteminin internet ¢cagina ayak uydurmasini saglayan mihendisler sayesinde daha fazla verimlilik ve
daha az kesinti saglanmis olacaktr.




ENDUSTRI 4.0 ILE GELECEK

7. 3-D YAZICI MUHENDISLIGI

Bilgisayardaki 3-D modeli alip katman katman isleye-
rek nesneyi olusturan 3-D yazicilar yillar 6nce icat
edilmis olmasina ragmen son zamanlarda yapilan
gelismeler sonucu sirketler icin cazip bir hale gelmis-
I tir. Oyuncak parcalari, protezler, silah parcalari 3-D
yazicilarla Uretilen nesnelerin sadece birkacidir. Ayri-
ca gerekli devrelerin entegre edilmesiyle 3-D yazici-
dan ¢ikmis trin 1oT ile calisabilir hale gelmektedir.
Bir hasta icin Uretilen kalpteki sensorler kalp fonksi-
yonlarini izleyebilir ve buna bagh olarak dizglin cali-
— sip calismadigini kontrol edebilmektedir. Butiin veri-

ler doktorun bilgisayari araciligiyla hastaya ulasabilir,
hatta hasta son durumu telefonuyla takip edebilmektedir. Bu tarz gelismis 3-D yazici tGrunleri orta-
ya koyabilmek icin 3-D yazici miihendislerinin yazicinin yazilimla baglantisini iyi bilmesi gerekmek-
tedir. Ayni zamanda farkli cesit plastiklerin 3-D yazicida ne kadar iyi islev gorebilecegini bilmeleri
gerekmektedir. 3-D yazici mihendislerinin endustri ve makine mihendisligi gecmislerinin olmasi
gelisen bu teknolojinin gelisiminde kendilerine 6nemli bir yer bulmalarini saglayacaktr.

Tuketici diinyasindan endustri diinyasina dogru
kayan bir baska is ise kullanici araylzu ve deneyi-
mi tasarimidir. Tablet ve cep telefonlarinda kulla-
nimi kolay panel tasarimindan, makine araylizu ve
robotlarla etkilesime kadar, isleyis ve bakim Utzeri-
ne bilgisayar ile elde edilen arttirilmis gerceklik

uygulamalari ve son olarak endustriyel trtnlerin

kullanicilari icin servis ve Urun tasarimi; kullanim

kolayligi icin optimize edilmesi gereken kullanici
arayuzlerinin sayisinda carpici bir artis olacaginin gostergesidir. Kullanici deneyimi tasarimcisi-
nin gorevi Urunun dogru bir sekilde bir asamadan digerine ilerlemesini saglamaktir. Kullanici
arayUzu tasarimcisi ise kullanici deneyimi tasarimcisinin gosterdigi yolu takip ederek kullanici-
nin etkilesimde oldugu her ekran veya sayfayi tasarlamakla sorumludur. iki isin de endiistri
icin onemi gittikce artmaktadir. Tasarimcilarin endustriyel yazilim mimarisi ve gelismis prog-
ramlama yaklasimlari konusunda bilgi sahibi olmalari gerekmektedir.
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9. GIYILEBILIR TEKNOLOJi TASARIMCILIGI }

Bircok sirket elektronigin sinir tanimaz gelisi-*
miyle glinimuzde giyilebilir teknoloji lizerine
yogunlasmaktadir. Genglerin %70’inden faz-
lasi gercek anlamda giyilebilir teknoloji talep
etmektedir. Kalp atisi sayan, yakilan kaloriyi
hesaplayan ve degerleri telefonda gosteren
bileklikler bu teknolojiye 6rnektir. Zararli ha-
reketleri onleyen ve hareketleri takip eden
pilates toplari veya navigasyon o6zelligi ve ge-
len bildirimleri gosteren akilli miicevherler bu teknolojinin sadece birkac¢ 6rnegidir. Bu tarz ta-
sarim Urinlerinin mihendis bakis acisi icin yeterince zor oldugu sdylenebilir. Urtinlerin moda
anlaminda cekici olmasini saglamak da ayni sekilde zordur. insanlarin cok azi tiriinleri sadece
teknoloji acisindan degerlendirecektir. Eger giysiler glizel olmazsa ilgi gormeyecektir. Giyilebi-

lir teknoloji tasarimcilari amaclarina uygun en yeni teknolojileri ve ayni zamanda moda olan
\jyksileri takip etmelidirler. /

Uretim sirketlerindeki IT sistemleri her ge-
cen gun daha karisik ve 6nemli olmakta-
dir. Sayisi surekli artan birbirine bagh ma-
kine ve Urunleri kontrol edebilmek ama-
ciyla IT ¢6zim mimarlari tim sistemin ta-
sariminin sorumlulugunu tstlenmektedir.
Diger teknik mimarlarla teknik sartname-
ler Gretip farkli teknoloji, platform ve in-
sanlari birbirine entegre etmektedirler.

Uzaktan yonetim, bakim kontroll gibi bilgisayar tarafindan gerceklestirilen bircok uygulama-
nin da sorumlulugunu Ustlenmektedirler. Endustriyel veri bilimciler gibi IT ¢c6zim mimarlari
know-how ve IT tecriibesinin yani sira veri yonetimi, uygulamalari ve gibi teknolojik yetenek-
lere sahip olmalidirlar.
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